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Alles was Sie uber Isolationsmessungen wissen sollten




Isolationsmessungen

Samtliche elektrischen Anlagen und Gerédte missen
bestimmte Isolationseigenschaften aufweisen, da sie
sonst nicht sicher betrieben werden koénnten. Jedes
Anschlusskabel, jeder Schalter und vor allem die
Sicherheitseinrichtungen an elektrischen Antrieben oder
Stromerzeugern muissen mit Werkstoffen isoliert sein, die
einen besonders hohen Widerstand haben, so dass der
Strom nur in den fir ihn bestimmten Leitern flieBt.

Im Laufe der Jahre lasst die Qualitdt dieser
Isolierwerkstoffe jedoch aufgrund von Beanspruchungen
und Umwelteinflissen nach. Sie verlieren ihren
hohen elektrischen Widerstand und lassen Leck-oder
Fehlerstrome entstehen, die ihrerseits zu Elektrounfallen,
Schéden an Maschinen und Ausriistungen und schlieBlich
zu kostspieligen Produktionsausféllen in Gewerbe und
Industrie fihren kénnen.

Neben der Eingangsprifung bei der Inbetriebnahme
von neuen oder reparierten Gerdten oder Anlagen
sind regelmé&Bige Isolationsmessungen jedoch auch
sehr sinnvoll, da man mit ihnen die Alterung der
Isolierung entdecken kann und sich vorbeugende
WartungsmaBnahmen ergreifen lassen. Unfélle und
Schéden lassen sich so vermeiden, bevor sich die
Isolationseigenschaften soweit verschlechtern, dass sie zu
einer Gefahr werden.

Nach diesen Vorbemerkungen wollen wir uns nun den
messtechnischen Fragen zuwenden. Oftmals werden zwei
unterschiedliche Messverfahren verwechselt: die Messung
der Durchschlagspannungsfestigkeit und die Messung des
Isolationswiderstands.

Die Durchschlagspannungsfestigkeit oder kirzer auch als
Durchschlagfestigkeit bezeichnet, ist diejenige Spannung,
mit der ein Isolator fiir eine gewisse Zeit belastet werden
kann, bevor sich ein Funkendurchschlag ereignet. In der
Praxis kommen solche hohen Spannungen bei einem
Blitzschlag vor oder durch Induktionsphdnomene bei
Fehlern in Hochspannungsleitungen. Die Prifung der
Durchschlagfestigkeit stellt sicher, dass die geforderten
Konstruktionsmerkmale bei den Kriechwegen und den
Isolationsabstdnden eingehalten wurden. Diese Priifung
wird oft mit einer Wechselspannung durchgefiihrt, kann
aber auch mit Gleichspannung vorgenommen werden.
Fir die Messung wird ein Durchschlagfestigkeitspriifer
verwendet, der die beim Durchschlag erreichte Spannung in
Kilovolt (kV) anzeigt. Die Prifung der Durchschlagfestigkeit
ist meist zerstérend fir das Priifobjekt, sie wird deshalb
fast nur bei Typprifungen flr die Zulassung von neuen
oder instand gesetzten Geréten oder Anlagen verwendet.

Die Messung des Isolationswiderstands ist dagegen unter
normalen Umsténden zerstdrungsfrei. An das Prifobjekt
wird eine Gleichspannung gelegt, die sehr viel niedriger
ist als die Durchschlagspannung, dann misst man den
flieBenden Strom und driickt das Ergebnis in kQ, MQ, GQ
oder sogar TQ aus.
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Dieser Widerstand ist ein MaB fiir die Gute des Isolators,
der zwei Leiter voneinander trennt. Diese zerstérungsfreie
Messung ist besonders geeignet fiir die Uberwachung der
Alterung von Isolierwerkstoffen wahrend der Betriebszeit
eines elektrischen Geréts oder einer Anlage. Die Messung
wird mit einem Isolationsprifer vorgenommen, die
Ublicherweise auch Megohmmeter genannt werden.

Isolierungen und
Ausfallursachen von
Isolierungen

Die Messung des Isolationswiderstands mit einem
Megohmmeter ist eine MaBnahme der vorbeugenden
Wartung. Daher ist es wichtig, die Grinde fur die
Verschlechterung der Isolationsféhigkeit zu kennen, um die
Messungen und die AbhilfemaBnahmen optimal einplanen
zu kdénnen.

Die Ursachen fiir den Ausfall von lIsolierungen lassen
sich in finf Gruppen einteilen, wobei stets zu beachten
ist, dass sich die Ursachen addieren und die Ausfalle
beschleunigen, wenn keine GegenmaBnahmen ergriffen
werden.

Elektrische Belastungen:

Diese Belastungen entstehen vor allem durch
Uberspannungen und teilweise auch durch
Unterspannungen.

Mechanische Belastungen:

Dazu gehdren vor allem die Belastungen durch haufiges
Ein- und Ausschalten, Vibrationen durch Unwuchten an
elektrischen Maschinen, Schlége, StdBe, Quetschungen
an elektrischen Anlagen, Abknicken von Kabeln, usw...

Chemische Belastungen:

Die Nahe zu chemisch aggressiven Stoffen, der Einfluss
von Olen, Fetten oder atzenden Dampfen und nicht
zuletzt das Vorhandensein von Staub beeintrachtigen die
Isolationseigenschaften von Werkstoffen erheblich.

Temperaturschwankungen:

In Verbindung mit den mechanischen Belastungen durch
haufiges Ein- und Ausschalten ergeben sich auch
Belastungen durch die Ausdehnung und das
Zusammenziehen von Isolationswerkstoffen  bei
Erwdrmung oder Abkuhlung. Auch langerer Betrieb bei
Extremtemperaturen fiihrt zum vorschnellen Altern der
Werkstoffe.



Umwelteinfliisse:

Schmutz und Feuchtigkeit, sowie Schimmelbildung in
warmfeuchten Umgebungen haben ebenfalls einen groen
Einfluss auf die Isolationseigenschaften von Werkstoffen.

Die folgende Grafik veranschaulicht die Verteilung der
Ausfallursachen bei elektrischen Antrieben:
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Neben plotzlichen Ausfallen der Isolation, die durch
auBergewodhnliche Einflisse bedingt sind, wie z.B.
Uberschwemmungen, gibt es langsame Beeintréchtigungen
der Isolationseigenschaften, die praktisch mit der
Inbetriebnahme beginnen, die sich teilweise gegenseitig
verstérken und die ohne AbhilfemaBnahmen langfristig zu
erheblichen Risiken flr die Sicherheit der Mitarbeiter und
die Verlésslichkeit der Arbeitsablaufe fuhren. Nur durch die
regelméaBige Uberwachung der Isolierung von Geréten und
Anlagen lassen sich solche Beeintréchtigungen friih genug
entdecken und geeignete AbhilfemaBnahmen vor einem
Komplettausfall einleiten.
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Prinzip der Isolationsmessung
und Einflussfaktoren

Die Messung des Isolationswiderstands beruht auf
dem berihmten ohm'schen Gesetz: indem man an das
Prufobjekt eine Gleichspannung legt, die geringer als die
Durchschlagspannung ist, und den Uber das Objekt abflie-
Benden Strom misst, I&sst sich der Widerstandswert ein-
fach ermitteln. Grundsétzlich sind Isolationswidersténde
sehr hoch (sonst hatte man es ja nicht mit einem Isolator
zu tun... ) aber eben nicht unendlich. Die angelegte
Spannung fiihrt daher zu einem wenn auch geringen
Strom der vom Megohmmeter gemessen wird und erlaubt,
den Widerstandswert in kQ, MQ, GQ oder bei einigen
Modellen sogar in TQ anzuzeigen. Dieser Widerstand ist
das MaB flr die Glte der Isolation zwischen zwei Leitern
und mit ihm lassen sich die Werte fir die mdglichen
Ableitstréme berechnen.

Die Messung des Isolationswiderstands, d.h. des Uber
das Prifobjekt abflieBenden Stroms bei Anlegen einer
konstanten Priifspannung, wird durch eine Anzahl Faktoren
beeinflusst. Dazu gehoéren z.B. die Temperatur und die
Feuchtigkeit, die das Messergebnis erheblich verdndern
kénnen. Aber zuerst wollen wir die Arten der bei einer
Isolationsmessung flieBenden Strdme untersuchen, ohne
diese externen Einflussfaktoren zu berlicksichtigen.

Der durch den Isolationskorper
flieBende Strom setzt sich aus drei
Komponenten zusammen:

e Dem kapazitiven Ladestrom, der flieBt, bis die
Kapazitat der zu priifenden Isolation auf die angelegte
Priifspannung aufgeladen ist. Dieser Strom ist stark
verénderlich: er ist zu Beginn sehr hoch und nimmt
dann exponentiell bis auf einen Wert nahe Null ab,
sobald die Kapazitat der zu prifenden Isolation gesat-
tigt ist — wie bei einem Kondensator, nachdem er auf
eine bestimmte Spannung aufgeladen wurde. Nach
wenigen Sekunden bis zu einigen 10 Sekunden spielt
dieser kapazitive Ladestrom flr die Messung praktisch
keine Rolle mehr.

e Dem dielektrischen Absorptionsstrom. Dieser Strom
dient dazu, die Molekile des Dielektrikums, aus dem
der Isolator besteht, entsprechend dem angelegten
elektrischen Feld umzuorientieren. Dieser Strom nimmt
sehr viel langsamer ab als der kapazitive Ladestrom:
es kann einige Minuten dauern bis er einen Wert nahe
Null erreicht.

¢ Dem eigentlichen Leckstrom, der durch den Isolator
flieBt. Dieser Strom ist ein MaB fur die Gite des
Isolators und er andert sich wahrend einer Messung
praktisch nicht. Dieser Strom wird auch Ableitstrom
genannt.

13
- W



Die folgende Grafik zeigt den zeitlichen Verlauf dieser drei
Teilstréme. Die Zeitangabe an der X-Achse in Sekunden
dient nur zur Information und kann je nach der zu prifenden
Isolation stark schwanken.
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ZEIT IN SEKUNDEN

Der uUber die Isolation bei konstanter Prifspannung
abflieBende Gesamtstrom unterliegt also mit der Zeit
einer starken Abnahme oder in anderen Worten: der
Isolationswiderstand nimmt mit der Zeit stark zu.

Bevor wir uns mit den Einzelheiten der unterschiedlichen
Messarten beschéftigen, sollten wir noch mal auf die bei-
den wichtigsten Einflussfaktoren auf die Messungen zu
sprechen kommen.

Einfluss von Temperatur und Feuchtigkeit: |

Bei Temperaturverdnderungen &ndert sich der
Isolationswiderstand nach einem quasi-exponentiellen
Gesetz. Als Beispiel und in grober Annaherung kann man
sagen, dass eine Temperaturerhbhung um 10 °C den
Isolationswiderstand praktisch halbiert und umgekehrt
eine Abklihlung um 10 °C den Isolationswiderstand ver-
doppelt. Im Rahmen einer vorbeugenden Wartung ist es
daher empfehlenswert, die Messungen stets bei derselben
Temperatur vorzunehmen oder sie, falls dies nicht moglich
ist, immer auf dieselbe Referenz-Temperatur umzurechnen
(siehe Diagramm unten).

Die Feuchtigkeit des Isolationsmaterials und auch die rela-
tive Luftfeuchtigkeit im Messraum spielen eine wichtige
Rolle, da sie die Oberflachenleitung auf dem Isolator stark
beeinflussen. Auf keinen Fall sollte eine Isolationsmessung
vorgenommen werden, wenn die Temperatur unter den so
genannten Taupunkt abgefallen ist.
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Korrekturkurve des Isolationswiderstands entsprechend
der Temperatur (Quelle IEEE - 43)
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Messverfahren und
Interpretation der

Messergebnisse
Punktuelle oder Kurzzeit-Messungen

Dieses Messverfahren ist das einfachste: die Priifspannung
wird nur fir eine kurze Zeit angelegt (30 oder 60 Sekunden)
und man misst den aktuellen Isolationswiderstand.
Wie bereits oben ausgefiihrt, unterliegt diese direkte
Messung des Isolationswiderstands stark den Einfllissen
von Temperatur und Feuchtigkeit. Man sollte also den
Messwert auf eine Standard-Temperatur umrechnen und
die Feuchtigkeit messen, damit die aktuelle Messung mit
friheren Messungen verglichen werden kann. Mit die-
sem Messverfahren lassen sich Entwicklungstendenzen
recht gut feststellen und es kann wertvolle Hinweise zur
zeitlichen Verdnderung von Isolationseigenschaften eines
Gerats oder einer Anlage geben.

Dieser punktuelle Messwert ist auch gut geeignet, um
die Einhaltung von Mindestwerten zu kontrollieren, die in
den entsprechenden Normen flr elektrische Gerédte und
Anlagen gefordert werden.

Unter gleich bleibenden Messbedingungen (glei-
che Prifspannung, gleiche Messdauer, gleiche
Temperatur usw...) bieten regelméBige Messungen des
Isolationswiderstands einen guten Uberblick (ber den
Zustand der Isolation an Geraten und Anlagen. Dabei zahlt
nicht so sehr der aktuelle Messwert, sondern die zeitliche
Entwicklung der Messergebnisse. Ein relativ geringer
Isolationswiderstand, der aber Uber eine lange Zeit stabil
bleibt, ist wesentlich unbedenklicher als ein hoher Wert, der
mit der Zeit stark abnimmt, auch wenn er immer noch Uber
den geforderten Minima liegt. Allgemein lasst sich sagen,
dass jeder plétzliche Riickgang des Isolationswiderstands
Anlass zu weiteren Nachforschungen geben sollte.



Die folgende Grafik zeigt ein Beispiel fiir die Entwicklung des
Isolationswiderstands an einem Elektromotor (ber die Zeit.
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Die Messungen in A zeigen, dass der Isolationswiderstand
durch Alterung und Staubablagerungen mit der Zeit
abnimmt

Der starke Einbruch bei B ist ein deutlicher Hinweis auf
einen Isolationsdefekt.

Zum Zeitpunkt C wurde der Fehler behoben (Neuwicklung
des Motors) und die Messwerte sind wieder auf hohem
Niveau und zeitlich stabil.

Messverfahren mit Auswertung
der zeitlichen Entwicklung bei
anliegender Priifspannung

Bei diesen Messverfahren werden die unterschiedlichen
Messwerte des Isolationswiderstands zu verschiedenen
Zeitpunkten ausgewertet. Diese Verfahren sind weitge-
hend temperaturunabhangig und erfordern daher keine
aufwandige Umrechnung auf eine Referenztemperatur,
vorausgesetzt natirlich, dass sich die Temperatur des
Prifobjekts wahrend der Messung nicht allzu sehr andert.

Diese Verfahren sind sehr gut fiir die vorbeugende Wartung
von Antrieben und die Uberwachung von deren Isolation
geeignet.

Wenn die Isolation in Ordnung ist, ist der Leck- bzw.
Ableitstrom sehr gering und zu Beginn ist die Messung
daher stark vom kapazitiven Ladestrom und dem
dielektrischen Absorptionsstrom bestimmt. Solange
die Prifspannung anliegt, steigt der gemessene
Isolationswiderstand allmahlich an, da diese beiden Stréme
mit der Zeit abnehmen. Die Zeit, bis zu der sich dann ein
stabiler Messwert flr den Isolationswiderstand einstellt, ist
stark von der Art des Isolationsmaterials abhéngig.

Im Falle einer schlechten Isolation (beschadigt, ver-
schmutzt, feucht) ist der zeitlich konstante Leckstrom sehr
hoch und Ubertrifft den Lade- bzw. Absorptionsstrom. Der
gemessene Isolationswiderstand erreicht folglich recht
schnell einen stabilen Wert.
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Durch die Analyse der zeitlichen Entwicklung des
Isolationswiderstands wéhrend einer Messung lassen sich
also Ruckschlisse auf die Qualitdt der Isolation ziehen.
Dazu benétigt man auch keinen Vergleich mit friheren
Messwerten, aber fir die vorbeugende Wartung ist es
dennoch empfehlenswert, die Messungen regelmaBig
vorzunehmen und aufzuzeichnen. Denn gerade der
Vergleich der Anderungen (ber der Zeit liefert wie im
Falle der punktuellen oder Kurzzeit-Messungen wertvolle
Hinweise: plétzliche und starke Anderungen ohne bekannte
auBere Einwirkung sind immer ein Hinweis auf Probleme.

Polarisationsindex (Pl)

Bei diesem Messverfahren mit Beriicksichtigung
der zeitlichen Entwicklung werden zwei Messungen
vorgenommen: die erste 1 Minute und die zweite
10 Minuten nach Anlegen der Priifspannung. Das Verhéltnis
der beiden Werte des gemessenen Isolationswiderstands
ist eine einheitslose GréBe und wird Polarisationsindex
(Pl) genannt. Er liefert ein gutes MaB flr die Glte einer
Isolation.

Die IEEE-Norm 43-2000

Die ,Recommended Practice for Testing Insulation
Resistance of Rotating Machinery“ legt fiir die Priifung des
Isolationswiderstands von elektrischen Gleichstrom- und
Wechselstrom-Antrieben der Temperaturklassen B, F und
H einen Mindestwert von 2,0 fir den Polarisationsindex
fest. Allgemein gilt: ein Pl hdher als 4 kennzeichnet eine
sehr gute Isolation, ein Pl geringer als 2 deutet auf mdégli-
che Isolationsprobleme hin.

Es ist wichtig darauf hinzuweisen, dass die Messung
des Polarisationsindex nur fur feste Isolationswerkstoffe
geeignet ist. Bei 6lgeklhlten Transformatoren z.B. sagt
der PI nichts aus, da bei ihnen die Umorientierung der
Molekiile im beweglichen Olbad stindig neu stattfindet.
Der gemessene Pl wére also fast 1 obwohl die Isolation
sehr gut ist.

Pl = Rlsolation nach 10 Minuten / Rlsolation nach 1 Minute

Dielektrisches Absorptionsverhéltnis (DAR)

An elektrischen Anlagen oder Geréten mit Isolierwerkstoffen,
in denen der dielektrische Absorptionsstrom sehr schnell
abnimmt, ermdglichtdie Messungdeslsolationswiderstands
nach 30 Sekunden und nach 60 Sekunden die Berechnung
des dielektrischen Absorptionsverhéltnisses DAR. Diese
ebenfalls einheitslose GréBe ist wie folgt definiert:

DAR = Rilsolation nach 60 Sekunden / Rlsolation nach 30 Sekunden
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Die Ergebnisse sind wie folgt zu interpretieren:

DAR-Wert Isolationsgiite
< 1,25 Ungeniigend
<16 O.K.
> 1,6 Hervorragend

Messverfahren mit stufenweiser
Erhéhung der Priifspannung

(Rampenfunktion)

Wenn die Oberflache eines Isolators verschmutzt (Staub,
Ole, Fette, ...) oder feucht ist, l4sst sich das im Allgemeinen
recht gut durch die Messverfahren mit der zeitlichen
Entwicklung des Isolationswiderstands (Pl-, DAR-
Messung) feststellen. Die Alterung von Isolierwerkstoffen
oder mechanische Beschadigungen lassen sich jedoch
oftmals mit einer Prifspannung, die weit unterhalb der
Durchschlagspannung des betreffenden Werkstoffs liegt,
nicht entdecken. Eine kréftige Erhéhung der Prifspannung
kann Durchschlage an Schwachpunkten der Isolierung
bewirken, was zu einem deutlichen Riickgang und teilweise
zu unstabilen Werten des Isolationswiderstands fiihrt.

Um aussagekréftig zu sein, sollten die Spannungsstufen
in zwei Stufen im Verhaltnis 1 zu 5 durchgefiihrt werden.
Jede Spannungsstufe sollte gleichlang anliegen (typischer-
weise 1 Minute), wobei die maximale Priifspannung noch
weit unter der Spannungsfestigkeit des betreffenden Geréts
oder der Anlage liegen sollte (die Spannungsfestigkeit
betragt liblicherweise 2 Un + 1000 V). Die Priifergebnisse
mit diesem Verfahren sind unabhéngig von der Art der
Isolierwerkstoffe oder der Temperatur, da ja nicht die
erzielten absoluten Werte zahlen, sondern vor allem das
Verhéltnis der bei den beiden unterschiedlich hohen
Prifspannungen gemessenen Isolationswiderstande.

Eine Verringerung des Isolationswiderstands von 25 % oder
mehr bei der zweiten Messung mit hdherer Priifspannung
ist ein deutlicher Hinweis auf Verschmutzung des
Isolierkérpers.

Messverfahren mit der dielektrischen
Entladung (DD-Test)

Bei diesem dielektrischen Entladungstest wird nach der
kapazitiven Entladung des Isolierkdrpers der so genannte
dielektrische Reabsorptionsstrom gemessen.

Bei der Ublichen Messung des Isolationswiderstands
besteht der gemessene Strom aus drei Teilstromen:
dem kapazitiven Ladestrom, dem dielektrischen
Absorptionsstrom und dem eigentlichen Leckstrom.
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Die beiden erstgenannten Stréme verdndern sich stark
mit der Zeit, wahrend der Leckstrom zeitlich konstant
bleibt und damit die Messung der ersten beiden Stréme
Uberdeckt. Beim dielektrischen Entladungstest wird
die Prifspannung abgeschaltet und das Prufobjekt
entladen. Nach der kapazitiven Entladung flieBt noch ein
dielektrischer Reabsorptionsstrom, der das Gegenstlick
zum dielektrischen Absorptionsstrom beim Anlegen der
Prifspannung darstellt.

Dabei wird folgendes Messprinzip verwendet: Zunachst
wird das Priifobjekt ausreichend lange aufgeladen, bis sich
der Isolationswiderstand stabilisiert, d.h. der Ladestrom
und der Absorptionsstrom keine Rolle mehr spielen, son-
dern nur noch der Leckstrom. Nun wird das Priifobjekt
Uber einen Widerstand im Megohmmeter entladen und der
Strom gemessen. Dieser setzt sich aus dem kapazitiven
Entladestrom des Isolierkdrpers und dem dielektrischen
Reabsorptionsstrom zusammen und héngt nattrlich von
der Gesamtkapazitat des Priifobjekts, sowie von der ange-
legten Priifspannung ab. Ublicherweise misst man diesen
Strom nach 1 Minute und berechnet daraus den Wert fir
den dielektrischen Entladetest DD nach der folgenden
Formel:

DD = Strom nach 1 Minute / (Pri]fspannung X Kapazitét)

Mit dem DD-Test lassen sich UibermaBige Entladestréme
entdecken, die z. B. durch Defekte in einer
Isolationsschicht bei mehrschichtigen Isolationen oder
durch Schmutzschichten verursacht werden kénnen.
Solche Isolationsfehler lassen sich durch die punktuel-
len oder Kurzzeit-Messungen, oder durch die PI- und
DAR-Messungen nicht entdecken. Bei einer defekten
Isolierschicht misst man fur eine gegebene Priifspannung
und eine bestimmte Gesamtkapazitat nach einer gewissen
Zeit einen hoheren Entladestrom, da die Zeitkonstante der
defekten Isolierschicht nicht mehr mit derjenigen der ande-
ren Schichten Ubereinstimmt. Dadurch erhdht sich der
Wert des Entladestroms gegeniber einer einwandfreien
Isolierung. Bei einer homogenen Isolierung ist der DD-Wert
praktisch Null, bei einer fehlerfreien Mehrschicht-Isolation
kann der DD-Wert bis auf 2 ansteigen, dartber ist Vorsicht
geboten. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick tiber
die DD-Bewertungskriterien:

DD-Wert Bewertung

>7 Schlecht

4 bis 7 Bedenklich

2 bis 4 Zu Uberwachen
<2 O.K.

Achtung: Dieses Verfahren ist temperaturabhangig.
Einen DD-Test sollte man daher immer bei der Standard-
Temperatur vornehmen oder zumindest sollte man die
Temperatur aufschreiben, bei der das DD-Testergebnis
erzielt wurde.



Messung von hohen
Isolationswiderstanden:
Sinn und Zweck eines
Guard-Anschlusses

Bei der Messung von hohen Isolationswiderstdnden
(mehr als 1 GQ) koénnen die Messungen oftmals durch
Kriechstréme verfalscht werden, die tber die Feuchtigkeit
oder Schmutzbeldge an der Oberfliche des Isolators
abflieBen und sehr viel gréBere Werte erreichen als die
Leckstrome durch den Isolator, die man eigentlich mes-
sen mochte. Um diese Oberflachen-Kriechstrome aus der
Messung auszuschlieBen, verfligen einige Megohmmeter
Uber einen dritten, so genannten Guard-Anschluss. Uber
diesen Guard-Anschluss wird der an der Oberflache des
Isolators flieBende Strom abgegriffen und so an einen der
Testpunkte geleitet, dass er nicht in die Messung mit ein-
geht (siehe schematische Darstellungen unten).

Ohne Guard-Anschluss
W kB
Ay
Rz
Verbindung Rx Verbindung zu
zuErde ‘/L-I/\' c_ den Leitungen
Mit Guard-Anschluss
Ih [ B
Ay
R%
Verbindung Rx Verbindung zu
zuErde A ‘/\—I/»\' c _ den Leitungen

In der oberen Schaltung, ohne Guard-Anschluss, wird
sowohl der Leckstrom i durch den Isolator als auch
der liber die Oberflache abflieBende Kriechstrom I1
gemessen. Der so gemessene Isolationswiderstand ist
also falsch.

In der zweiten Schaltung wird nur der Leckstrom i
gemessen, da der Kriechstrom I1 Gber den Guard-
Anschluss abflieBt und somit lediglich der Widerstand
des Isolators in die Messung eingeht.
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Ein Guard-
Anschluss ist fir
die Messung hoher

Leiter zum  Isolierung  Schirmung Zugéngliche Isolationswiderstédnde
Netz mit Guard gegen Oberfldche sehr sinnvoll.
verbinden Erde
(=) (G) (+)

Um die Oberflachen-Kriechstrome richtig abzufangen,
muss der Guard-Anschluss an eine Stelle angeschlossen
werden, an der die Kriechstrome flieBen und die nicht
maBgeblich flr die Eigenschaften des Isolators ist. Das
sind z.B. der AuBenmantel eines Kabels, die isolierende
Oberflache eines Transformators usw... Um den Guard-
Anschluss richtig anzuschlieBen und somit eine korrekte
Messung zu erhalten, ist die Kenntnis der FlieBwege
der Leckstrdme und der Oberflachen-Kriechstrome im
Priifobjekt von groBer Bedeutung.

Bestimmung der

Prufspannungen
Betriebsspannung DC-Priifspannung
im Kabel, in der Anlage
24 bis 50 V 50 bis 100 VbC
50 bis 100 V 100 bis 250 VDC
100 bis 240 V 250 bis 500 VDC
440 bis 550 V 500 bis 1 000 Vbc
2400V 1 000 bis 2 500 VbC
4100V 1 000 bis 5 000 Vbc
5000 bis 12 000 V 2 500 bis 5 000 Vbc
> 12 000 V 5 000 bis 10 000 Vbc

In der oberen Tabelle sind die in der IEEE-Norm 43-2000
empfohlenen Priifspannungen flr rotierende Maschinen in
Abhangigkeit von den jeweiligen Betriebsspannungen in
den zu prifenden Kabeln oder Anlagen zusammengestellt.

Dariiber hinaus gibt es eine Vielzahl von internationalen
und nationalen Normen fir elektrische Geréte: IEC 60204,
IEC 60439, IEC 60598, VDE 0701-0702, VDE 0100,
OVE/ONORM E 8701, OVE/ONORM E 8001, NIN/NIV.

Es empfiehlt sich jedoch in jedem Fall, den Hersteller des
Geréts, des Kabels, der Anlage usw... anzusprechen, um
seine Empfehlungen fur die anzuwendende Prifspannung
zu erfahren.
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Welche Messleitungen sind fiir den Anschluss

Welche Vorkehrungen sind bei Messungen

Bei zwei Messungen nacheinander

- M |
Hanlge Fragen Ich kann die elektrische Anlage nicht

Mein Messergebnis betragt X Megohm
— ist der Wert in Ordnung?
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CHAUVIN ARNOUX GROUP

Auswahl eines Megohmmeters

Fiir die Auswahl des geeigneten Megohmmeters sollte man sich vor allem die folgenden Fragen stellen:
* Wie hoch ist die maximal benétigte Prifspannung?
* Wie hoch ist der maximal zu prifende Isolationswiderstand?

* Welches sind die anzuwendenden Prufverfahren: punktuelle Messung, Pl-Test, DAR-Test, DD-Test,
Treppenspannungstest?

* Wie soll das Megohmmeter mit Strom versorgt werden? (Netz / Batterie?)

¢ Sollen die Messwerte gespeichert werden? .
M Isolationsmessung an Transformatoren

X3 Hy
Einige Beispiele fir g =
= Xy Hy o}
Isolationsmessungen )
= [«
M Isolationsmessung an einer elektrischen Anlage Q
a. Hochspannungswicklung gegen Niederspannungswicklung und Erde
o 100 m ~

Z P D ®

M Isolationsmessung an einer rotierenden Maschine

+ + )
! ! Xa H1

X Hp

M Isolationsmessung an einem Elektromotor und
einem Elektrogerat

d. Hochspannungswicklung gegen Erde

X3 Hy

Xy Ha

e. Niederspannungswicklung gegen Erde
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Ein unverzichtbares Hilfsmittel, um Messdaten in
Echtzeit anzuzeigen und zu speichern, um lhr Messgerat zu

Konfigurieren Sie tuiber lhren PC
alle Messfunktionen der
Megohmmeter C.A 6543,

T
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@ CHAUVIN®
Auswahltabelle R ARNOUX

»

C.A 6541 Q@*

=
S-|Sw| = ™ - o 10 - ™ o 0 ) ~ @
SS|ed| = - N N N ™ ] < e < < <
Se|(leor| ® 10 ) 0 ) 10 10 10 7] ) 1 )
ce|re| & @ © © © © © @ © © © ©
E<|lg<| = | = | = | < | | < |« < | < | = | < | «
So| 26| & S S S < S S I S S < S

Priifspannung (V)

50V [ J [ J [ J [ J [ J [ [ J [ J
100V [ J [ J [ J [} [} e ([} [ J
250V [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ ([ J [ J
500V [ J [ J [ J [ ] [ J [ J [ J [ J [ J [ J [ J (] [ J [ J
1000V [ J [ [ J [ J [ J [ ] [ ] [ ] (] [ ]
2500V () () ) e
5000V [ ) () ° ()
200MQ | ©
400 MQ ()
1 GQ [ J [ ]
2 GQ [ J [ J [ J
5 GQ ®
20 GQ o
4TQ Ll ol
10 TQ [ J [ J [ ] [ J
| Messart
Punktuelle Messung | @ (] (] { (] (] ( (] (] (] (] (] () (] (]
Pl [ J [ [ J [ ] ([ ] [ ]
DAR [ J [ J [ J [ [ ] [ J
DD [ J [ ] [ J
Treppenspannung ®

Analog| @ (] (] o
Digital + Bargraph (] (] (] (] (] ® (] (] (] (]
Graphisch Ps

Stromversorgung

Kurbelinduktor [ ) (]

Batterien (] o [} (] (] (] ()
Akku / Netz (] (] (] () () ()
GUARD-Schaltung [ ) [ ) ® [ ) ® ° ()
Zeitmessung (] o (] (] (] [} [}
Alarme (] (] (] ( (] (] (] (] [}
Widerstands- (] (] (] [ ) (]
Zeitverlauf

Schitstelle . ° | o

Durchgangspriifung | ©® (] { (] (] (] (] (]

Widerstandsmessung | © ® [ ) () () ()
Kapazitatsmessung (] (] (] (] (] o (]

siehe Seite Nr. | 12 12 14 14 16 16 16 18 18 20 20 22 24 24 26
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C.A 6501 & C.A 6503
IMEG 500N & IMEG 1000N




Megohmmeter mit Kurbelinduktor 500 V und 1000 V

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

C.A 6501 C.A 6503
IMEG 500N IMEG 1000N
Isolationsmessung (Messhereich MQ)
Priifspannung (DC) 500V 250V /500V/1000V
Messbereich von 0,5 bis 200 MQ von 1 bis 5000 MQ
Genauigkeit 2,5% vom Skalenendwert 2% vom Skalenendwert
Widerstandsmessung

Messbereich

von 45 bis 500 kQ

Genauigkeit

2,5% vom Skalenendwert

Durchgangspriifung

Messbereich

von 0 his 100 Q

Genauigkeit 2% vom Skalenendwert —
Spannungsmessung

Messbereich 0...600 V AC 0...600 V AC

Frequenz 45 bis 450 Hz 45 bis 450 Hz

Genauigkeit 3% vom Skalenendwert 3% vom Skalenendwert
Sonstiges

Anzeige Analog Analog

Abmessungen 120 x 120 x 130 mm 120 x 120 x 130 mm

Gewicht 1,06 kg 1,06 kg

Spannungserzeugung Stabil und konstant durch Kurbelinduktor Stabil und konstant durch Kurbelinduktor

Schutzart Besonders dicht: IP 54 mit, IP 52 ohne Deckel Besonders dicht: IP 54 mit, IP 52 ohne Deckel

Elektrische Sicherheit IEC 61010 - 600 V CAT 11/ 300 V CAT I IEC 61010 - 600 V CAT Il / 300 V CAT Ill

@: Ohne Batterien!

Bestellangaben

> IMEG 500N ......cooonnimmmmmmnnmnnmnmnnsnsssnssnnssssnns P01132501A
Lieferung im robusten Plastikkoffer mit 1 Bedienungsanleitung,
2 Messleitungen abgewinkelt/gerade 1,5 m PVC (schwarz/rot),
1 Masseleitung, 2 Krokodilklemmen (schwarz/rot), 1 Priifspitze schwarz.

> IMEG 1000N ....coossssnmnmmmmmmnmnmmmnmsmsssssssssnnnns P01132502A
Lieferung im robusten Plastikkoffer mit 1 Bedienungsanleitung,
3 Messleitungen abgewinkelt/gerade 1,5 m PVC (schwarz/rot/blau),
1 Masseleitung, 3 Krokodilklemmen (schwarz/rot/blau), 1 Priifspitze schwarz.

> C.A 6501 .iiiiiiinnnnssssssesnnnnnnnnnsssassnnnn P01132503
Lieferung in einer Tragetasche mit 1 Bedienungsanleitung, 2 Messleitungen
abgewinkelt/gerade 1,5 m PVC (schwarz/rot), 2 Krokodilklemmen (schwarz/
rot), 1 Priifspitze schwarz.

> C.AB503......ccooeiireeerree e snmmnnnmeeens P01132504
Lieferung in einer Tragetasche mit 1 Bedienungsanleitung, 3 Messleitungen
abgewinkelt/gerade 1,5 m PVC (schwarz/rot/blau), 3 Krokodilklemmen
(schwarz/rot/blau), 1 Priifspitze schwarz.

Zubehor / Ersatzteile

Thermo-Hygrometer C.A 846 ..........ccooveeiiiiiiirccccn P01156301Z
Thermometer C.A 861 + K-Temperaturfiihler.................... P01650101Z
Sicherungen 0,2 A (10 SICK.) vvvvevvvveiiicieicee s P02297302

2 Stek. Krokodilklemmen (schwarz/rot)..........cccocovvovveean. P01102052Z
2 Stek. Priifspitzen (SChwarz/rot)..........ccocoeeeiiisncnns P01102051Z
2 Messleitungen 1,5 m lang (schwarz/rot)...........cccccceennee P012952837

5 Krokodilklemmen (rot, schwarz, blau, gelb, grin/gelb) .....P01101849

3 Sicherheitsmessleitungen 1,5 m lang
(rot, blau, SCAWAIZ) ........ccoovieiiieiieeeeeeecee P01295171
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Analog-Megohmmeter 500 V und 1000 V

C.A 6511 C.A 6513
Isolationsmessung
Priifspannung (Voc) 500V 500V /1000 V
Messbereich von 0,1 bis 1000 MQ von 0,1 bis 1000 MQ
Genauigkeit + 5% des Messwerts + 5% des Messwerts
Widerstandsmessung
Bereich — von O bis 1000 Q
Genauigkeit — + 3% des Skalenendwerts
Durchgangspriifung
Bereich -10 Q bis +10 Q -10 Q bis +10 Q
Genauigkeit + 3% des Skalenendwerts + 3% des Skalenendwerts
Priifstrom (+/-) =200 mA =200 mA
Polwender Ja Ja
Spannungsmessung
Messbereich 0...600 VAC 0...600 VAC
Frequenz 45 bis 400 Hz 45 bis 400 Hz
Genauigkeit 3% des Skalenendwerts 3% des Skalenendwerts
Sonstiges
Anzeige Analogskala Analogskala
Abmessungen 167 x 106 x 55 mm 167 x 106 x 55 mm
Gewicht 500 g 500 g
Spannungserzeugung 4 x 1,5V Batterien 4 x 1,5V Batterien
Elektrische Sicherheit IEC 61010 - 600 V CAT Il IEC 61010 - 600 V CAT I
Bestellangaben
S>C.ABSTT .. P01140201

Lieferung in der StoBschutzhiille mit 2 Messleitungen abgewinkelt/gerade 1,5 m PVC
(schwarz/rot), 1 Priifspitze schwarz, 1 Krokodilklemme rot, 1 Bedienungsanleitung,
4 Batterien LR6 1,5 V.

SC.ABSI3. .., P01140301
Lieferung in der StoBschutzhiille mit 2 Messleitungen abgewinkelt/gerade 1,5 m PVC
(schwarz/rot), 1 Priifspitze schwarz, 1 Krokodilklemme rot, 1 Bedienungsanleitung,
4 Batterien LR6 1,5 V.

Zubehor / Ersatzteile

Thermo-Hygrometer CAA 846 ......cccvevveiviceiccece e P01156301Z
Thermometer C.A 861 + K-Temperaturfihler.............c.cccocoooirenn. P01650101Z
2 Stek. Krokodilklemmen (SChWarz/rot).........ccocoeoeoeveiciiiiiiiiiiiee, P01102052Z
2 Stek. Prifspitzen (SCWarz/rof).........cceveceiereiiiiieee, P01102051Z
2 Messleitungen 1,5 m lang (SChwarz/rof) .......cccooeovviviiiniiiieiennn, P012952837
Batterie 1,5 VALCLRB ...cccvovve e s P01296033

Batterie 1,5 V ALC LRG (12 StCK.).....cvovevieeeiiiiicicccc, P01296033A
Batterie 1,5V ALC LRE (24 StCK.).....c.covvvviiviciiiicicccecceee P01296033B
SICNEIUNG 1,8 A oo P01297022

StoBSChULZNTNE NI 13 oo P01298016
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C.A 6521, C.A 6523 und C.A 6525

Ergonomie



Digital-Megohmmeter 50 V bis 1000 V N ouX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

! C.A 6521 \ C.A 6523 \ C.A 6525
Isolationsmessung
Priifspannung 250V 50 kQ bis 2 GQ — 50 kQ bis 2 GQ
500 V 100 kQ bis 2 GQ 100 kQ bis 2 GQ 100 kQ bis 2 GQ
1000 V — 200 kQ his 2 GQ 200 kQ his 2 GQ
Genauigkeit 200 kQ his 2 GQ + 3 % der Anzeige + 2 Digit
Spannungspriifung / Sicherheit 0 his 600 Vac/inc
Spannungswarner Ja, bei Fremdspannung > 25V
Testunterdriickung Ja, bei Fremdspannung > 25 V
Durchgangspriifung
Bereich 0,0 bis 19,99 Q
Priifstrom (+/-) > 200 mA bis 20 Q
Polwender Ja
Messleitungskompensation — \ Ja \ Ja
Signalton Ja
Widerstandsmessung
Bereich — \ 0 bis 400 kQ \ 0 bis 400 kQ
Sonstiges
Alarmeinstellung — Ja Ja
Zeitanzeige — — 0 bis 15 min
Anzeige LCD + Bargraph
Beleuchtung — \ Ja \ Ja
Stromversorgung 6 x 1,5 V Batterien LR6
Abmessungen 211 x 108 x 60 mm
Gewicht 830 g
Elektrische Sicherheit IEC 61010 300 V CAT Il - IEC 61557
Bestellangaben
P
SC.AB521T .. P01140801D
Lieferung in einer Umhéngetasche fir Freihandbetrieb mit 2 Messleitungen
1,5 m, 1 Krokodilklemme, 1 Priifspitze schwarz, 6 Batterien LR6 1,5 V und
1 Bedienungsanleitung

SCLABD523........ e P01140802D
Lieferung in einer Umhéngetasche fir Freihandbetrieb mit 2 Messleitungen
1,5 m, 1 Krokodilklemme, 1 Priifspitze schwarz, 6 Batterien LR6 1,5 V und
1 Bedienungsanleitung

5 C.LABD525.......ciie e P01140803D
Lieferung in einer Umhéngetasche fiir Freihandbetrieb mit 2 Messleitungen
1,5 m, 1 Krokodilklemme, 1 Priifspitze schwarz, 6 Batterien LR6 1,5 V und
1 Bedienungsanleitung

Zubehor / Ersatzteile

Priifspitze mit Fernbedienung ........ccccoovvvieriiiiiiicceeee P01101935

Thermo-Hygrometer CAA 846 ......cccovvvcveiiviiiiicce s P011563017

Thermometer C.A 861 + K-Temperaturflhler... P01650101Z

Umhangetasche fir Freihandbetried ..., P01298049

Satz Sicherungen 0,63 A (5 SICK.) w.cvovveviiiieiiciccceceeeee P01297078

Batterie 1,5 VALCLRG ...coovvvvvvreiien P01296033

2 Priifspitzen (rot + schwarz) P01102051Z o ' ' ' i o
T
Sicherheitsmessleitungen abgewinkelt/gerade (Best-Nr. P01101935). ermdglicht es, im Betrieb beide Hande frei
(rot 4 SChWArz) 1,5 M oo P012952837 zu haben (Best.-Nr. P01298049).
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Digital-Megohmmeter 100 V bis 500 V N ouX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

C.A 6531 C.A 6533
Isolationsmessung
Priifspannung 50V 10 kQ bis 400 MQ 10 kQ bis 2 GQ
100V 20 kQ bis 400 MQ 20 kQ his 2 GQ
250V — 50 kQ bis 20 GQ
500V — 100 k< bis 20 GQ
Genauigkeit 200 kQ bis 4 GQ + 3 % der Anzeige + 2 Digit
Spannungspriifung / Sicherheit 0 bis 600 Vac/nc
Spannungswarner Ja, bei Fremdspannung > 25V
Testunterdriickung Ja, bei Fremdspannung > 25V
Kapazitdtsmessung 0 bis 4000 nF* —
Strommessung AC/DC 0 bis 400 mA —
Widerstandsmessung
Bereich 0 bis 40 kQ2 \ 0 bis 400 kQ
Sonstiges
Alarmeinstellung Ja ’ Ja
Anzeige LCD + Bargraph
Beleuchtung Ja
Stromversorgung 6 x 1,5V Batterien LR6
Abmessungen 211 x 108 x 60 mm
Gewicht 830 ¢
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT Il

* Berechnet auch die Leitungsléange auf der Grundlage der spez. Leitungskapazitat.

Bestellangaben

SC.AGBS3T ..., P01140804B
Lieferung in einer Umhangetasche fiir Freihandbetrieb mit 2 Messleitungen 1,5 m,
1 Krokodilklemme, 2 Klemmspitzen, 1 Priifspitze schwarz, 6 Batterien LR6 1,5 V und
1 Bedienungsanleitung

SC.LAB533...... P01140805
Lieferung in einer Umhéngetasche fir Freihandbetrieb mit 2 Messleitungen
1,5 m, 1 Krokodilklemme, 2 Klemmspitzen, 1 Krokodilkiemme blau, 1 Guard-
Sicherheitsleitung 1,5 m, 1 Priifspitze schwarz, 6 Batterien LR6 1,5 V und
1 Bedienungsanleitung

Zubehor / Ersatzteile

Prifspitze mit Fernbedienung .........ccocvvvveieriicieicciecc e P01101935

Thermo-Hygrometer C.A 846 ........covvvveriiiieieeee e P01156301Z

Thermometer C.A 861 + K-Temperaturfihler.............cccocoeriinnnn, P01650101Z

Umhéngetasche flir Freihandbetrieb ..........cccccoovviiiiiiiiicin, P01298049

Satz Sicherungen 0,63 A (5 SICK.) wvovvvvvviiriiiiiiccicc e, P01297078

Batterie 1,5 VALC LRB ..o P01296033

2 Priifspitzen (rot + SCAWAIZ) .....ooviiiiiiiiicc, P01102051Z

T —
Sicherheitsmessleitungen abgewinkelt/gerade (Best-Nr. P01101935). erméglicht es, im Betrieb beide Hande frei
(rot + SChWarz) 1,5 M oo P012952837 zu haben (Best.-Nr. P01298049).
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Digital-Megohmmeter 1000 V

CHAUVIN®
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CHAUVIN ARNOUX GROUP

\ C.A 6541 \ C.A 6543
Isolationsmessung
Priifspannung 50V 2 kQ bis 200 GQ
100V 4 kQ his 400 GQ
250V 10 kQ bis 1 TQ
500 V 20 kQ bis 2 TQ
1000V 40 kQ bis 4 TQ
Genauigkeit 2 kQ bis 400 G2 + 5 % der Anzeige + 3 Digit
400 GQ bis 4 TQ + 5 % der Anzeige + 10 Digit
Programmierung der Priifdauer von 1 bis 59 min
DAR-Messung (1 Min/30 Sec) 0,000 bis 9,999
PI-Messung (10 Min/ 1 Min) 0,000 bis 9,999
PI-Messung konfigurierbar Freie Wahl der Messdauer von 30 s bis 59 Min
Spannungspriifung / Sicherheit 0 bis 1000 Vac/e
Spannungswarner Ja, bei Fremdspannung > 25V
Testunterdriickung Ja, bei Fremdspannung > 25 V
Glattungsfunktion (Smooth) Ja
Durchgangspriifung
Messbereich 0,01 bis 39,99 Q
Priifstrom > 200 mA bis 20 Q
Widerstandsmessung
Bereich \ 0,01 bis 400 kQ
Kapazitatsmessung
Bereich \ 0,005 bis 4,999 pF
Speicherung — Kommunikation
Speicherung der Kurve R(t) Speicher mit 20 KB Speicher mit 128 KB
Speicherung der Messwerte Flir 20 Messergebnisse Fr bis zu 1500 Messergebnisse
Direkter Priifprotokoll-Ausdruck Nein Ja, im festen Format auf lokal angeschlossenem Drucker
Schnittstelle Nein RS-232
PC-Software Nein Ja, DataView® (Option)
Sonstiges
Anzeige GroBformatige LCD + Bargraph
Stromversorgung 8 x 1,5V Batterien LR14 \ NiMH-Akkus
Abmessungen 270 x 250 x 110 mm
Gewicht 3,4 kg
Elektrische Sicherheit IEC 61010 600 V CAT Il — IEC 61557
o ®
Bestellangaben | DataVlew

(als Option fiir den C.A 6543 - Siehe Seite 10)

>C.LAB541 ... P01138901
Lieferung mit Zubehortasche mit 2 Messleitungen 1,5 m (rot/schwarz), 1 Guard-
Leitung schwarz, 1,5 m, 3 Krokodilkiemmen (rot/blau/schwarz), 1 Priifspitze
schwarz, 1 Kurzanleitung, 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen, 8 Batterien
LR1415V

O - N 1T < P01138902
Lieferung mit Zubehortasche mit 2 Messleitungen 1,5 m (rot/schwarz), 1 Guard- (‘

Leitung schwarz, 1,5 m, 3 Krokodilklemmen (rot/blau/schwarz), 1 Priifspitze
schwarz, 1 Kurzanleitung, 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen, 1 Netzkabel
2 m, 1 RS-232-Anschlusskabel

Zubehor / Ersatzteile

> Fiir den C.A 6543
Priifspitze mit Fernbedienung ..........cccvevevvieiiiiiiieee, P01101935 Serieller DIUCKEr NI ...c.oiiii s P01102903
Thermo-Hygrometer C.A 846 ..., P01156301Z Seriell/Parallel-Adapter P01101941
Thermometer C.A 861 + K-Temperaturfihler...................... P01650101Z Software MegohmView P01101938A
Box AN 1 mit kiinstlichem Neutralleiter P01197201 Software DataVIEW® .........coooviiiiiiiieeecccceee s P01102058
Zubehor-Tragetasche NIL B ......oovveveeiicceccecee i P01298051 Sicherheitsmessleitung 1,5 m (rot, blau, schwarz) ........................ P01295171
Krokodilklemmen (rot, schwarz, bau, weiB, gelb, griind/gelb).............. P01101849 RS 232 Anschlusskabel fiir PC DB 9F - DB 25F X 2 .....cocevvvveneee, P01295172
Batterie 1,5 VALC LRT4 .....viiec e P01296034 RS 232 Druckerkabel DB 9F - DB OM N°O1 ..., P01295173
Sicherung F 2,5 A, 1200 V, 8 x 50 mm, 15 kA (5 Stck.)........ P01297071 Netzanschlusskabel 2P EUR. ...........c.ccccc.... P01295174
Sicherung F 0,1 A, 660 V-6, 3 x 32 mm, 20 kA (10 Stek.) ....ccccoe.e P01297072 AKKUDACK ..o P01296021
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Digital-Megohmmeter 5000 V

CHAUVIN®
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CHAUVIN ARNOUX GROUP

\ C.A 6505
Isolationsmessung
Priifspannung 500 V 30 kQ bis 2 TQ
1000V 100 kQ bis 4 TQ
2500V 100 kQ bis 10 TQ
5000 V 300 kQ bis 10 TQ
Programmierbare Priifspannung von 40 bis 1000 V in Schritten zu 10 V
von 1000 V bis 5100 V in Schritten von 100 V
Genauigkeit 1 kQ bis 40 GQ + 5 % der Anzeige + 3 Digit
40 GQ bis 10 TQ + 15 % der Anzeige + 10 Digit
Programmierung der Priifdauer 1 bis 59 min
DAR (1 min/30 sec) 0.02 bis 50.00
PI (10 min/ 1 min) 0.02 bis 50.00
PI konfigurierbar Freie Wah! der Messdauer von 30 s bis 59 Min
Spannungspriifung / Sicherheit 0 bis 1000 VAC/DC
Spannungswarner Ja, bei Fremdspannung > 25V
Testunterdriickung Ja, bei Fremdspannung > 25V
Kapazitdtsmessung 0,005 bis 49,99 pF
Leckstrommessung 0,001 nA bis 3 mA
Sonstiges
Anzeige GroBformatige LCD + Bargraph
Spannungserzeugung NiMH-Akkus
Abmessungen 270 x 250 x 180 mm
Gewicht 4,3 kg
Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT lll - IEC 61557
Bestellangaben
5> CLAB505......eeerrccecrr e P01139704

Lieferung in einer Tragetasche mit 2 vereinfachten Messleitungen 2 m mit
Hochspannungs-Steckern an den Enden, 1 Guard-Leitung 2 m mit HV-Stecker
an einem Ende und HV-Stecker mit axialer Buchse am anderen, 1 Guard-Leitung
0,35 m mit HV-Stecker und HV-Stecker mit axialer Buchse, 3 Krokodilklemmen
(rot/blau/schwarz), 1 Netzkabel 1,80 m, 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen

Zubehor / Ersatzteile

Thermometer C.A 861 + K-TemperaturfGhler...........c.cccccooevevnen. P01650101Z
Box AN 1 mit kiinstlichem Sternpunkt..........ccccocooviiiiiiinane, P01197201
2 vereinfachte HV-Messleitungen (rot/schwarz) ..., P01295231
1 vereinfachte Guard-HV-Messleitung + 1 Krokodilklemme (blau) P01295232
1 HV-Messleitung 8M, blaue Krokodilklemme...........cccccovvvvivennnn, P01295214
1 HV-Messleitung 8M, rote Krokodilklemme............ccoooovieriiene. P01295215
1 HV-Messleitung 8M, schwarze Krokodilklemme MASSE ............ P01295216
1 HV-Messleitung 15M, blaue Krokodilklemme.............c.ccoveveennn. P01295217
1 HV-Messleitung 15M, rote Krokodilklemme ...........cccccevvvenne, P01295218
1 HV-Messleitung 15M, schwarze Krokodilklemme MASSE .......... P01295219
Standard-Transporttasche fir Zubehor ... P01298066
Sicherung FF 0,17 A - 380 V - 5x 20 mm - 10 kA (10 Stck)........ P03297514
Netzanschlusskabel 2P EUR ..o, P01295174

Das Megohmmeter C.A 6505 wird serienméBig geliefert mit einer
Tragetasche, 2 vereinfachten, Messleitungen 2 m, 2 vereinfachte
Guard-Leitungen (2 m & 0,35 m) ) fiir die Messung hoher
Isolationswidersténde, 3 Krokodilklemmen und Netzkabel.
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Digital-Megohmmeter 5000 V

CHAUVIN®
(B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP

| C.A 6545 | C.A 6547
Isolationsmessung
Priifspannung 500V 30 kQ bis 2 TQ
1000V 100 kQ bis 4 TQ
2500V 100 kQ bis 10 TQ
5000V 300 kQ his 10 TQ
Programmierbare Priifspannung von 40 bis 1000 V in Schritten zu 10 V
von 1000 V bis 5100 V in Schritten zu 100 V
Genauigkeit 1 kQ bis 40 GQ + 5 % der Anzeige + 3 Digit
40 GQ bis 10 TQ + 15 % der Anzeige + 10 Digit
Programmierung der Priifdauer 1 bis 59 min
DAR-Messung (1 Min/30 Sec) 0.02 bis 50.00
PI-Messung (10 Min/ 1Min) 0.02 bis 50.00
PI-Messung konfigurierbar Freie Wahl der Messdauer von 30 s bis 59 Min
DD (dielektrische Entladung) 0.02 bis 50.00
Spannungspriifung / Sicherheit 0 bis 1000 VAC/DC
Spannungswarner Ja, bei Fremdspannung > 25 V
Testunterdriickung Ja, einstellbar je nach gewahlter Priifspannung
Glattungsfunktion (Smooth) Einstellbar zur stabileren Anzeige der Messwerte
Kapazitét 0,005 bis 49,99 pF
Leckstrommessung 0,001 nA bis 3 mA
Speicherung — Kommunikation
Speicherung der Kurve R(t) Speicher mit 4 KB Speicher mit 128 KB
Speicherung der Messwerte Fir 20 Messergebnisse Fr bis zu 1500 Messergebnisse
Direkter Priifprotokoll-Ausdruck Nein Ja, im festen Format auf lokal angeschlossenem Drucker
Schnittstelle Nein RS-232
PC-Software Nein Ja, DataView® (Option)
Sonstiges
Anzeige GroBformatige LCD + Bargraph
Spannungserzeugung NiMH-Akkus
Abmessungen 270 x 250 x 180 mm
Gewicht 4,3 kg
Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT Ill — IEC 61557
Bestellangaben
5> C.LAB545.......eeeerrereerr e e P01139701

Lieferung in einer Tragetasche mit 2 Messleitungen 3 m mit Hochspannungs-
Steckern und HV-Krokodilklemme (rot/blau), 1 Guard-Leitung 3 m mit HV-Stecker
mit axialer Buche und HV-Krokodilklemme (schwarz), 1 Messleitung mit axialer
Buchse (blau) 0,35 m, 1 Netzkabel 2 m, 1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung
in 5 Sprachen.

O - N 1T iy P01139702
Lieferung in einer Tragetasche mit 2 Messleitungen 3 m mit Hochspannungs-
Steckern und HV-Krokodilklemme (rot/blau), 1 Guard-Leitung 3 m mit HV-Stecker
mit axialer Buchse und HV-Krokodilklemme (schwarz), 1 Messleitung mit
axialer Buchse (blau) 0,35 m, 1 Netzkabel 2 m, 1 RS-232-Anschlusskabel,
1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen.

Zubehor / Ersatzteile

Thermometer C.A 861 + K-Temperaturfihler............c.coooeiienn P01650101Z

Box AN 1 mit kiinstlichem Sternpunkt...........cccccoovviiiiiiiiiiiicnn, P01197201
2 vereinfachte HV-Messleitungen (rot/schwarz) ...........c.cccocooviines P01295231
1 vereinfachte Guard-HV-Messleitung + 1 Krokodilklemme (blau) ....P01295232
1 HV-Messleitung 8M, blaue Krokodilklemme...........c.ccoooiiiiicnins P01295214
1 HV-Messleitung 8M, rote Krokodilklemme..........c.ccccoovvviiviniriinnns P01295215
1 HV-Messleitung 8M, schwarze Krokodilklemme MASSE ................ P01295216
1 HV-Messleitung 15M, blaue Krokodilklemme.............c.cccccoveviinnanne P01295217
1 HV-Messleitung 15M, rote Krokodilklemme.............ccccooviviiviininnas P01295218
1 HV-Messleitung 15M, schwarze Krokodilklemme MASSE .............. P01295219
Standard-Transporttasche fir ZUDENOr ..........ccovovioiiiiiies P01298066
SOftWare DAtaVIBW® ..........cvviiciieicice e P01102058
Sicherung FF 0,17 A - 380 V- 5x 20 mm - 10 kA (10 Stck)............. P03297514
Netzanschlusskabel 2P EUR ..........cccooveiviiiiceciceeeceeeee P01295174

Die Megohmmeter C.A 6545 und C.A 6547 werden serienméBig geliefert
mit einer Tragetasche, 3 m langen Messleitungen mit fest angeschlossenen

DataView

(als Option fiir den C.A 6547 - siehe Seite 10)

und bestens isolierten groBen Krokodilklemmen, 2 Mess- und 1 Guard-Leitung

fiir die Messung hoher Isolationswidersténde.
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C.A 6549




Megohmmeter 5000 V mit Grafikdisplay [ ENouX

| C.A 6549
Isolationsmessung
Priifspannung 500V 30 kQ his 2 TQ
1000 V 100 kQ his 4 TQ
2500V 100 kQ his 10 TQ
5000 V 300 kQ his 10 TQ
Programmierbare Priifspannung von 40 bis 1000 V in Schritten zu 10 V
von 1000 V his 5100 V in Schritten zu 100 V
Treppenspannung Stufe und Dauer programmierbar fir max. 5 Stufen, 3 Profile speicherbar
Genauigkeit 1 kQ bis 40 GQ + 5 % der Anzeige = 3 Digit
40 GQ his 10 TQ + 15 % der Anzeige + 10 Digit
Programmierung der Priifdauer 1 bis 59 min
DAR-Messung (1 Min/30 sec) 0.02 bis 50.00
PI-Messung (10 Min/ 1 Min) 0.02 bis 50.00
PI-Messung konfigurierbar Freie Wahl der Messdauer von 30 s bis 59 min
DD (dielektrische Entladung) 0.02 bis 50.00
Spannungspriifung / Sicherheit 0 bis 1000 Vac/iDc
Spannungswarner Ja, bei Fremdspannung > 25V
Testunterdriickung Ja, einstellbar je nach gewahlter Priifspannung
Glattungsfunktion (Smooth) Einstellbar zur stabileren Anzeige der Messwerte
Kapazitit 0,005 his 49,99 pF
Leckstrommessung 0,001 nA bis 3 mA
Speicherung — Kommunikation
Speicherung der Kurve R(t) Anzeige im Grafikdisplay + Speicherung der Einzelwerte
Speicherung der Messwerte Fr bis zu 1500 Messergebnisse
Direkter Priifprotokoll-Ausdruck Ja, im festen Format auf lokal angeschlossenem Drucker
Schnittstelle RS-232
PC-Software Ja, DataView® (Option)
Sonstiges
Anzeige GroBformatige LCD + Graphikanzeige
Stromversorgung NiMH-Akkus
Abmessungen 270 x 250 x 180 mm
Gewicht 4,3 kg
Elektrische Sicherheit IEC 61010 1000 V CAT Ill — IEC 61557
Bestellangaben
P —
5> C.LA6549.......cccvmrrrrrrreer e P01139703

Lieferung in einer Tragetasche mit 2 Messleitungen 3 m mit Hochspannungs-
Steckern und HV-Krokodilklemme (rot/blau), 1 Guard-Leitung 3 m mit HV-Stecker
mit axialer Buchse und HV-Krokodilklemme (schwarz), 1 Messleitung mit
axialer Buchse (blau) 0,35 m, 1 Netzkabel 2 m, 1 RS-232-Anschlusskabel,
1 Kurzanleitung und 1 Bedienungsanleitung in 5 Sprachen.

Dataliew

(als Option fiir den C.A 6549 - siehe Seite 10)

Zubehor / Ersatzteile J
p -

Thermometer C.A 861 + K-TemperaturfGhler............ccooeevviviennan, P01650101Z
Box AN 1 mit kiinstlichem Sternpunkt .........ccccoovvvviiiiieiiiecin, P01197201
2 vereinfachte HV-Messleitungen (rot/schwarz) ...........ccccoveeiiinns, P01295231
1 vereinfachte Guard-HV-Messleitung + 1 Krokodilklemme (blau) .....P01295232
1 HV-Messleitung 8M, blaue Krokodilklemme............ccccovvvveeniivinene, P01295214
1 HV-Messleitung 8M, rote Krokodilklemme ..........c.ccooeeiiiciinn, P01295215
1 HV-Messleitung 8M, schwarze Krokodilklemme MASSE ................ P01295216
1 HV-Messleitung 15M, blaue Krokodilklemme P01295217
1 HV-Messleitung 15M, rote Krokodilklemme ..........ccccoeeviivieiiinnn, P01295218
1 HV-Messleitung 15M, schwarze Krokodilklemme MASSE .............. P01295219
Standard-Transporttasche flir ZUDENOT ..........cccocvveviiiiiiiiiccin, P01298066
Sicherung FF 0,1 A- 380V - 5x 20 mm - 10 kA (10 Stck)) ............ P03297514
Netzanschlusskabel 2P EUR ...........cccoovoiiiiiiecceeeee P01295174
Serieller DIUCKEE NI 5 oo P01102903
Seriell/Parallel-Adapter P01101941
Software MegohmView P01101938A Das Megohmmeter C.A 6549 wird serienmésig geliefert mit einer
Software DAtaVIEW®...........cvoviviviiiirccrccecccceeeee s s P01102058 Tragetasche, 3 m langen Messleitungen mit fest angeschlossenen und
RS 232 Anschlusskabel flir PCDB 9F - DB 25F X 2 ....ocvovvvevn. P01295172 bestens isolierten groBen Krokodilklemmen, 2 Mess- und 1 Guard-Leitung fiir
RS 232 Druckerkabel DB 9F = DB OM NOOT oo P01295173 die Messung hoher Isolationswiderstande.
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Europas Spitzenreiter

in derlV

weltweite Erfahrung

Die Chauvin Arnoux Gruppe ist heute einjwelt®
weit anerkannter Hersteller von Me und;
Priifgeraten fiir. Elektrik, Elektronik tundSphy-
sikalische GroBen, von Kontroll- und steue-

' asstechnik

Drei sich erganzende Fachbereiche,

rungssystemen fiir elektrische Anlagen und das
Energiemanagement, sowie von Systemen fiir
die Temperaturmess- und Regeltechnik.

Besuchen Sie uns auf:

www.chauvin-arnoux.de

DEUTSCHLAND

Chauvin Arnoux GmbH
StraBburger Str. 34
77694 KEHL / RHEIN
Tel.: +49 7851 99 26-0
Fax: +49 7851 99 26-60
info@chauvin-arnoux.de
www.chauvin-arnoux.de

OSTERREICH

Chauvin Arnoux Ges.m.b.H
Slamastrasse 29/2/4
1230 WIEN

Tel.: +43 1 61 61 9 61
Fax: +43 1 61 61 9 61-61

vie-office@chauvin-arnoux.at

www.chauvin-arnoux.at

L gownioas ¥©

* Grollor Mossumtang von 10

SCHWEIZ

Chauvin Arnoux AG
Moosacherstrasse 15
8804 AU / ZH

Tel.: +41 44 727 75 55
Fax: +41 44 727 75 56
info@chauvin-arnoux.ch
www.chauvin-arnoux.ch

Di =
ie Experten fiir lso!aﬁonsprﬁfunge

Tagtaglich neue Ideen und Konzepte
entwickeln, um sich mit der Zukunft
messen zu kénnen

VONEICraEertigingiiinserer Produkte aus ein-
IaCHENRRONSIoen®bis' zur Bereitstellung von
hocChWEeTrtigenmbienstleistungen sind unsere
TeamsStagtaglicht I'amit beschiftigt, umfas-
sende und@zukunftssichere Losungen fir
Ihre Bedurfnissegzuentwickeln, von der groBin-
dustriellen ,&_uf_ud- zum Handwerksbetrieb.
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